
 

Молекулярні характеристики. Швидкості молекул 

І
0
. Маса молекули  

   Ще                John Dalton, «      » ) (*6 вересня 1766 — †27 червня 1844) —   г ійс кий 

хімік і фізик, з пр п  ув в, д я зруч  с і вимірюв   я м с м  еку , в як с і  ди иці, прий я и м су 

  й егш г     м  – в д ю. Т ді з  від  ше  ям м с е еме  ів у сп  ук х з в д ем,   п  ім мі  с б ю 

м     з  й и м су к    г  е еме    у в д евих  ди ицях  закон постійних кратних відношень         ). 

Ідея          з  йш   пр д в е  я і в с  г де  і, х ч  суч с      м    ди иця м си є  р хи і ш ю.  

   В суч с ий м ме   відносною молекулярною масою Мr – називається відношення маси 

молекули m0 до 1/12 маси атома вуглецю С-I2, яка прийнята за атомну одиницю маси 

(а.о.м.) – mu. 

   З ув  им , щ  в зв’язку з  им, щ     ми вуг ецю м  у   відріз я ис  з  м с ю  із   пи), в д   му 

вип дку м ю      ув зі   к зв  ий «вуг ец -12»–   йбі  ш п шире ий в прир ді різ  вид  із   п ) з м с ю 

   м  m0c.. 

   О  е  

.   (1) 

   Маса речовини, чисельно рівна відносній молекулярній масі, називається молярною 

масою М.  

.   (1) 

 

   3 ф рму и  1) вид  , щ  м  яр   м с  рів   м сі м  еку и п м   е ій    с   у  

, 

як    зив є  ся числом Авогадро, і як  рів   кі  к с і    мів в І2 г вуг ецю. 

   Кі  кіс   реч ви и, щ  міс и   чис   Ав г др  с рук ур их  ди иц   м  еку ,    мів) 

  зив ю   молем. 

   Т ким чи  м, молярна маса є масою моля  речовини ,  

M = Mr    г/м   ) = NAm0    (2) 

   Кількість молей реч ви и  ) в м сі m, як  міс и   N м  еку ,  буде: 

   (3) 

   З ф рму и  2) маса молекули  

. 
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   Т ким чи  м д я з  х д е  я м си м  еку и,  е бхід   з   и чис   Ав г др ,  б  

ве ичи у    м  ї  ди иці м си mu.. 

   Як вид   з п перед   г , д я з  х д е  я чис   Ав г др , д с       виміря и м су 

буд -як г     м  ,  б  безп серед    м су    м  вуг ецю.  

   Це м     здійс и и р зр хув вши рух і  із в   г     м  вуг ецю в е ек рич  му п  і.  

 

2
0
. Визначення числа Авогадро за виміряною масою атома  

 

   А  м  і  ), відс р  в  ий се ек  р м швидк с ей, м є виз  че у п ч  к ву швидкіс   v0  

перпе дику яр у д    прямку вс    в е  ї 

  пру е  с і е ек рич  г  п  я Е. 

   Е ек рич   си   F = |q|Е відхи яє    м    

відс     h, як  виз  ч є  ся з  сві   ю   чк ю    

екр  і в   чці п п д   я    м   і    з 

  йме шим з ряд м q рів им з ряду е ек р   ). 

   З  рів я  ями ди  міки    кі ем  ики 

м  имем : 

 

; , 

 с    ч  :  

. 

Зр бивши відп від і вимірюв   я   рим єм : 

, 

. 

3
0
. Відстань між молекулами. Діаметр молекул. 

 

   Вр хуєм , щ  рів  мір  му пр с  р в му р зп ді і м  еку ,    к   у м  еку у 

прип д є кубіч   к мірк ,  б’єм як ї  

V0 = r
3
,  

де r – серед я відс     мі  м  еку  ми 

 див. м  .). 

Оскі  ки  
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, 

   серед я відстань між центрами молекул  

, 

. 

   Якщ  м  еку и р з  ш в  і впри у   при « щі    му п кув   і»,    серед я відс     

мі  це  р ми м  еку  рів   м  еку яр  му ді ме ру  див м  .) 

r = d0, 

  му діаметр молекули  

. 

4
0
. Концентрація молекул (число молекул на одиницю об’єму) та відстань між ними 

   Відс     мі  м  еку  ми r м     вир зи и   к   через їх к  це  р цію , 

вр хув вши, щ  

. 

У відп від  с і з п перед ім  

. 

Оскі  ки при щі    му п кув   і відс     мі  м  еку  ми рів   молекулярному 

діаметру 

. 

5
0
. Пряма оцінка діаметра частинки  

 

   Пряму  ці ку ді ме р  ч с и ки  м  еку и,    м ) м     пр  ес и з  д п м г ю 

і    г  пр ек  р   мікр ск п ), який яв яє 

с б ю сферич ий б    , з п в е ий 

р зрід е им і ер  им г з м, в це  рі як г  

п міщую   віс ря з реч ви и, яку 

д с ід ую  . Мі  віс рям і п верх ею 

б      с в рює  ся вис к    пруг . Си   е 

е ек рич е п  е і  ізує м  еку у і ер   г  
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г зу, щ  д  ик є  ся д  ч с и ки віс ря. У в ре ий і   рух є  ся д  в у ріш   ї 

п верх і б     , як  п кри   реч ви  ю, щ  сві и  ся в   чці п п д   я     еї і   . 

   Відс     мі  сусід іми сп   х ми L є збі  ше  ю відс    ю мі     м ми віс ря – d0. 

Легк    рим  и зв’яз к мі   ими. ОА= r- р діус віс ря, ОВ= R- р діус б       

, 

і вреш і  

. 

4. Визначення швидкостей молекул газу. Дослід Штерна (192О) 

   В ц  му д с іді п   сі в куум  г , п двій  г   ци і др  пр  ягув   с  р з  рюв    

с рум м др  и  . А  ми, щ  вип р вув  ис  з др  и и, ви і   и через щі и у А у 

в у ріш   му ци і дрі і п  р п я и    с і ку з в іш   г  ци і др , у в рюючи 

  пи е  я у виг яді чі к ї прям ку   ї сму ки. При  бер    і сис еми з ку  в ю 

швидкіс ю , сму к , яку з  иш  и    ми, р змив   с . Це  з  ч   . щ     ми 

рух  ис  від щі и и д  с і ки з різ ими швидк с ями.  

   Фіксуючи відхи е  я     м  г  с іду від прям  і ій   р з  ш в   ї   чки В, м     

виз  чи и швидкіс   д   ї групи    мів     с  ві   ких міркув   .  

   Ч с руху    м  мі  ци і др ми рів ий ч су п в р  у ци і дрів    це  р    ий ку  φ з 

дуг ю  

t  =tп в 

 б   

; 

  к як  

, 

   

. 

 

5.  Визначення швидкостей молекул. Дослід Ламмерта і Елдріджа (1927-1929рр) 
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    В ц  му д с іді пуч к ч с и  к  м  еку ,    мів) спрям вув вся    п ру дисків зi 

зміще ими    ку  φ пр різями.  иски 

бу и   рс к  з кріп е і     сі, щ  

 бер    с  з ку  в ю швидкіс ю ω. 

   Через  бидві пр різі пр  і   и  ише  і 

ч с и ки, які вс иг  и п д    и відс     

мі  диск ми l з  ч с п в р  у сис еми     

ку  φ рів ий ку у мі  пр різями 

.
 

3 цієї ум ви швидкість частинки 
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